Zatgcznik nr 41 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Inzynieria Materialowa, prowadzonym na Wydziale Inzynierii
Materialowej gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2, Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o [Odniesienie — 2JOdniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 IM1 WOL Ma Wledzq w zakresie matematyki obejmujaca algebr¢ liniows, geometri¢ analityczng, rachunek | P6S WG.0 P6U W
- rézniczkowy i catkowy. - -
IM1_W02 Ma wiedzg w zakresie fizyki obejmujaca mechanike, termodynamike, elektromagnetyzm, zjawiska 1.P6S_WG.o
2. ; . ) P6U_W
falowe, mechanike kwantowa i fizyke jadrowa. -
IM1_W03 Ma wiedze z zakresu chemii obejmujacg budowe pierwiastkOw chemicznych, reakcje chemiczne, 1.P6S_WG.o
3. wigzania chemiczne, elementy termodynamiki chemicznej, elektrochemii, chemii procesowej i podstaw P6U_W
metalurgii.
IM1_W04 Ma elementarng wiedzg z zakresu spektrum dyscyplin inzynierskich powigzanych z inzynieria I.P6S_WG.o
materiatowg takich jak: informatyka i technologia informacyjna, elektrotechnika i elektronika, 11.P6S_WG
4. . . .. . L . L P6U_W
mechanika, wytrzymato$¢ konstrukcji, termodynamika, grafika inzynierska i podstawy obliczen -
inzynierskich.
IM1_W05 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia 1.P6S_WG.o
5. charakteryzujace inzynieri¢ materialowa takie jak: podstawy nauki o materiatach, mechanizmy 111.P6S_WG P6U_W
niszczenia materiatow.
IM1_W06 Ma szczegotowa wiedze dotyczaca wybranych grup materiatdow metalicznych (struktura, wlasciwosci, 1.P6S_WG.0
6 zastosowanie 0 I11.P6S_WG PeU_W
, przetworstwo). _
IM1_W07 5 i iald i sciwosci 1.P6S_WG.o
7 — Ma szczegq%owq Wle(’iZQ dotyczaca wybranych grup materiatdw ceramicznych (struktura, wlasciwosci, 1P WG P6U_W
zastosowanie, przetworstwo). FOS_
IM1_Wo8 Ma szczegdtowa wiedzg dotyczacg wybranych grup materiatdéw polimerowych (struktura, wiasciwosci, |.P6S_WG.0
8. . , I11.P6S_WG P6U_W
zastosowanie, przetworstwo).
IM1_W09 Ma szczegOtowa wiedzg¢ dotyczaca wybranych grup materialtdow kompozytowych (struktura, 1.P6S_WG.0
S wlasciwosci, zastosowanie ¢ I11.P6S_WG P6U_W
, , przetworstwo). —
10. IM1_W10 Ma szczegotowa wiedze dotyczacg inzynierii powierzchni (technologie wytwarzania, struktura I.P6S_WG.0 P6U_W
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Symbol efektu o MOdniesienie — 2l0dniesienie —
Lp. o Efekt uczenia sie
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
i wlasciwosci warstw powierzchniowych, zastosowanie). I11.P6S_WG
11. IML_Wil Ma wiedze¢ o trendach rozwojowych w obszarze materialow i metod ich badania. :IIIDIE;%_SwvsC? P6U_W
IM1_W12 Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen i systemow dotyczacych przetworstwa i obrobki I.P6S_\7VG.0
12. s P6U_W
materialow. 111.P6S WG -
13 IM1_W13 Zna podstawowe metody techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan 1.P6S_WG.0 P6U W
) inzynierskich w zakresie obrobki cieplnej, badania struktury i wlasciwo$ci materiatdéw oraz ich doboru. 111.P6S WG -
IM1_W14 Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych 1.P6S_WK
14. . o R P6U_W
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j. -
15 IM1_W15 Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia i prowadzenia dzialalnos$ci 1.P6S_WK P6U W
' gospodarczej. -
IM1_W16 Ma i rozumie podstawowe poje¢cia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa 1.P6S_WK
16. . . I . . P6U_W
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej. -
17 IM1_W17 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujace wiedze 1.P6S_WK P6U W
) z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych z zakresu inzynierii materialowe;. 111.P6S_WK -
18 IM1_W18 Ma rozszerzona i poglebiong wiedze w zakresie matematyki obejmujaca rachunek tensorowy 1.P6S_WG.o P6U W
' i operatorowy oraz statystyke matematyczna. -
19. IM1_W19 Ma rozszerzong i poglebiona wiedze z fizyki w zakresie fizyki ciata statego. 1.P6S_WG.o P6U_W
20. IM1_W20 Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z chemii w zakresie chemii fizycznej. I.P6S_WG.0 P6U_W
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet, takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, w zakresie inzynierii materiatowej, potrafi integrowaé 1.P6S_UW.0
1. IM1_U01 - . A L . L . . P6U_U
uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie.
5 IML U02 I"otraﬁ _porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w §rodowisku zawodowym oraz innych 1.P6S_UK P6U U
- srodowiskach. -
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkie opracowanie w jezyku polskim i angielskim lub innym 1.P6S_UK
IM1_U03 . . A . . P6U_U
- jezyku obcym, dotyczace wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii materialowe;. -
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim lub innym jezyku obcym prezentacje 1.P6S_UK
IM1_U04 ; e LS . A . . P6U_U
- ustng dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu inzynierii materiatlowej i bra¢ udziat w debacie. -
IM1_U05 Ma umiejetnosé samoksztalcenia sie. 1.P6S_UU P6U_U
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych z zakresu inzynierii
IM1_U06 materiatowej zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu 1.P6S_UK P6U_U
Ksztalcenia Jezykowego.
IM1 UO7 Potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wykorzystujacymi przetwarzanie 1.P6S_UW.o
- tekstow, arkusze kalkulacyjne, bazy danych, grafike prezentacyjna. 111.P6S_UW.o0 P6U_U
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Symbol efektu

[Hl0dniesienie —

[20dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary i symulacje podstawowych wielkosci fizycznych i cech 1.P6S_UW.0
8. IM1_U08 materialowych, przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich 111.P6S_UW.o P6U U
interpretacji i wyciaggna¢ wnioski. -
9 IM1 U09 Potrafi postugiwaé si¢ wilasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar 1.P6S_UW.0 P6U U
' - podstawowych wielko$ci fizycznych i cech materialowych. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi przy doborze materialow i ich przetworstwie dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne w tym 1.P6S_UW.0
10. IM1_U10 . . . . P6U_U
- srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. 111.P6S_UW.o -
11. IM1_U11 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. 1.P6S_UW.o P6U_U
12. IM1_U12 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej przy doborze materiatow i ich obrébcee. :ITIGD%_SUXJVV\CI) o P6U_U
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy doboru materiatow i technik ich przetwarzania w aspekcie I.P6S_L_JW.0
13. IM1_U13 A " P6U_U
- warunkoéw ich eksploatacji. 111.P6S_UW.0 -
14. IM1 U14 Potraﬁ sformulowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich zwigzanych z doborem i obrobka 1.P6S_UW.0 P6U U
- materiatow. 111.P6S_UW.o -
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzgdzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania 1.P6S_UW.0
15. IM1_U15 inzynierskiego o charakterze praktycznym charakterystycznego dla inzynierii materialowej oraz wybraé 111.P6S_UW.o P6U_U
i zastosowaé wlasciwa metode i narzedzia.

16 IM1 U16 Potrafi zgodnie ze specyfikacja zaprojektowaé i zrealizowaé prosty proces zwigzany z obrobka 1.P6S_UW.0 P6U U
' - materiatdw uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. 111.P6S_UW.o -
17. IM1_U17 Potrafi planowa¢ i organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole. 1.P6S_UO P6U_U

Kompetencje spoteczne
1 IM1 KO1 Rozumle potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia si¢ 1.P6S_KK P6U K
- innych os6b. 1.P6S_KO -
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozateChniczne aspekty i1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej w tym 1.P6S_KR
2. IM1_KO02 . . N . o - . . P6U_K
- jej wpltywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. 1.P6S KK -
3. IM1_KO03 Potrafi wspotdziatac i pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role. 1.P6S_KO P6U_K
4. IM1_KO04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego prze siebie lub innych zadania. 1.P6S_KK P6U_K
5. IM1_KO05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. 1.P6S_KR P6U_K
6. IM1_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej a zwlaszcza rozumie potrzebe
7 IM1 K07 formutowania i przekazywania spoleczenstwu w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu 1.P6S_KO
' - informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; 1.P6S_KR P6U_K

podejmuje starania aby przekaza¢ takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty.
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